
INSPECTORATUL ŞCOLAR AL JUDEŢULUI HUNEDOARA 
Examenul de bacalaureat naţional 2013 - simulare 

Proba E. d)  
Fizică 

 
Filiera teoretică – profilul real, Filiera vocaţională – profilul militar 
• Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, 
adică:  
A. MECANICĂ, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI 
CONTINUU, D. OPTICĂ 
• Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  
D. OPTICĂ 
Se consideră: viteza luminii în vid c = 3·108 m/s, constanta lui Planck h = 6,6 ·10-34 J·s, sarcina electrică 
elementară e = 1,6·10-19 C, masa electronului m = 9,1·10-31kg. 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect.      (15 puncte) 
1. Ştiind că simbolurile mărimilor fizice şi  ale unităţi lor de măsură sunt  cele utilizate în manualele de 

fizică, unitatea de măsură în S.I. a mărimii fizice care are expresia 
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2
max este: 

a. AV-1                       b.JV                  c. C                 d. J                                                                                                                   (3p) 

2. O rază de lumină trece din aer (naer =1) într-un mediu cu indice de refracţie 3 , sub un unghi de 
incidenţă i = 600. Unghiul format de raza reflectată cu raza refractată are valoarea: 
a. 120°               b. 6 0 0         c. 1050        d.  900                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      (3p)             
3. O lentilă plan concavă cu raza de curbură a suprafeţei sferice de 12 cm este confecţionată dintr-un 
material care are indicele de refracţie n = 1,2. Distanţa focală a lentilei este: 
a. 1 0c m           b. - 10c m        c. 6 0 c m        d. - 60cm                                                                            (3p) 
4. Figura de interferenţă obţinută prin reflexia pe o lamă subţire cu feţe plane şi paralele este localizată: 
a. la distanţă practic infinită de lamă; 
b. pe faţa pe care cade radiaţia incidentă; 
c. în interiorul lamei, pe un plan paralel cu feţele lamei;  
d. pe faţa opusă celei pe care cade radiaţia incidentă.                                                                                 (3p) 
5. Două lentile convergente cu distanţele focale f1 = 25 cm şi respectiv f2 = 20 cm sunt alipite şi formează un 
sistem optic. Convergenţa sistemului optic format este: 
a.  5 m -1            b.  9 m -1            c. 2 m -1          d.  4 m -1                                                                          (3p)                                                                 
 
II. Rezolvaţi următoarea problemă                                                                                                (15 puncte) 
O lentilă subţire biconvexă L1, cu distanţa focală f1 = 30 cm, se alipeşte de o a doua lentilă subţire L2.   
Sistemul format are distanţa focală echivalentă de 12 cm. 
a. Calculaţi convergenţa celei de-a doua lentile; 
b. Se depărtează cele două lentile, menţinându-se coaxial, până când distanţa dintre lentile devine               
d = 90 cm. În faţa primei lentile, la distanţa de 60 cm de aceasta, se aşază un obiect liniar, luminos, 
perpendicular pe axa optică principală. Calculaţi distanţa faţă de obiect la care trebuie fixat un ecran, în 
spatele celei de a doua lentile, pentru a se obţine pe el imaginea clară a obiectului; 
c. Calculaţi  mărirea liniară transversală în cazul sistemului optic de la punctul b. 
d. Construiţi mersul razelor de lumină prin sistem în condiţiile punctului b. 
 
III. Rezolvaţi următoarea problemă                                                                                               (15 puncte) 
Suprafaţa unui metal oarecare este iradiată cu un fascicul de radiaţii monocromatice având frecvenţa               
1 = 1015 Hz. Tensiunea minimă de stopare a fotoelectronilor extraşi sub acţiunea acestei radiaţii este       
US1= 2V. Iradiind suprafaţa metalului cu radiaţii de frecvenţă 2  (2 < 1 ), tensiunea de stopare variază cu 
ΔUS = 1,5V . 
a. Calculaţi tensiunea de stopare US2 . 
b. Determinaţi lucrul mecanic de extracţie a electronilor din metal. 
c. Determinaţi frecvenţa 2  a radiaţiei monocromatice. 
d. Dacă asupra metalului se trimite o radiaţie cu lungimea de undă λ = 660nm, precizaţi dacă această 
radiaţie produce efect fotoelectric. Justificaţi răspunsul. 
 
                                                                                                                                               
Probă scrisă la Fizică                                                                                                                         D. Optică 
Filiera teoretică – profilul real, Filiera vocaţională – profilul militar  


