INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA
Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
ProbaE. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

Se consider: viteza luminii in vid ¢ = 3-10°® m/s, constanta lui Planck h = 6,6 -10>* J's, sarcina electrica
elementars e = 1,6-10™ C, masa electronului m = 9,1-10"*'kg.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind c& simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de
2
. . A e e . v
fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice care are expresia Tmaxeste:
S
a. AV? b.JV c.C d.J (3p)

2. O raza de lumina trece din aer (naer =1) Intr-un mediu cu indice de refractie \/§ sub un unghi de

incidenta i = 60°. Unghiul format de raza reflectata cu raza refractata are valoarea:
a. 120° b. 60° c. 105° d. 90° (3p)

3. O lentild plan concava cu raza de curburd a suprafetei sferice de 12 cm este confectionatd dintr-un
material care are indicele de refractie n = 1,2. Distanta focala a lentilei este:

a. 10cm b.-10cm c. 60cm d. -60cm (3p)
4. Figura de interferenta obtinuta prin reflexia pe o lama subtire cu fete plane si paralele este localizata:

a. la distanta practic infinita de lama;

b. pe fata pe care cade radiatia incidents;

c. in interiorul lamei, pe un plan paralel cu fetele lamei;

d. pe fata opusa celei pe care cade radiatia incidenta. (3p)
5. Doua lentile convergente cu distantele focale f; = 25 cm si respectiv f, = 20 cm sunt alipite si formeaza un
sistem optic. Convergenta sistemului optic format este: _

a. 5ml b, 9m! c.2ml d. am™ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
O lentilad subtire biconvexa L;, cu distanta focala f; = 30 cm, se alipeste de o a doua lentila subtire L.
Sistemul format are distanta focala echivalenta de 12 cm.

a. Calculati convergenta celei de-a doua lentile;

b. Se departeazd cele doua lentile, mentindndu-se coaxial, pand cand distanta dintre lentile devine
d = 90 cm. in fata primei lentile, la distanta de 60 cm de aceasta, se asaza un obiect liniar, luminos,
perpendicular pe axa optica principald. Calculati distanta fata de obiect la care trebuie fixat un ecran, in
spatele celei de a doua lentile, pentru a se obtine pe el imaginea clara a obiectului;

c. Calculati marirea liniara transversala in cazul sistemului optic de la punctul b.

d. Construiti mersul razelor de lumina prin sistem n conditiile punctului b.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema (15 puncte)
Suprafata unui metal oarecare este iradiatd cu un fascicul de radiati monocromatice avand frecventa
v; = 10" Hz. Tensiunea minim& de stopare a fotoelectronilor extrasi sub actiunea acestei radiatii este
Us:= 2V. Iradiind suprafata metalului cu radiatii de frecventa v, (v2< v;), tensiunea de stopare variaza cu
AUs =1,5V.

a. Calculati tensiunea de stopare Us; .

b. Determinati lucrul mecanic de extractie a electronilor din metal.

c. Determinati frecventa v, a radiatiei monocromatice.

d. Daca asupra metalului se trimite o radiatie cu lungimea de unda A = 660nm, precizati dacd aceasta
radiatie produce efect fotoelectric. Justificati raspunsul.

Proba scrisa la Fizica D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



